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Czy mozna bezposrednio po zwigzaniu materiatu Biodentine
przystapic¢ do odtworzenia tkanek zeba z zastosowaniem

systemu samotrawiacego?

Is it possible to immediately proceed to restore tooth structure using a self-etching adhesive

system after Biodentine setting?
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ABSTRACT

Introduction: Biodentine is a bioactive dentin substitute which
be used to cover the exposed pulp, and for simultaneous dentin
reconstruction during a single visit.

The aim of this study was to evaluate cavity walls which were
covered by an adhesive system directly after the setting of Bio-
dentine (15 min. after its mixing), and 24 h after setting in a scan-
ning electron microscope.

Materials and methods: Six extracted human premolars were
used in this study. Black’s [ class cavity were prepared on the
occlusal surface. The bottom of the cavities was covered with
Biodentine. The teeth were then divided into 2 groups of 3 teeth
each. In group 1, the Prelude adhesive system (Danville, USA)
was used 15 min. after the mixing of Biodentine. In group 2, the
same procedure was applied after 24 h.

ABSTRAKT

Wstep: Materiat Biodentine nazywany jest bioaktywnym sub-
stytutem zebiny i moze by¢ stosowany do przykrycia odsto-
nietej miazgi i jednoczesnej odbudowy zebiny w tzw. metodzie
jednoseansowej.

Celem pracy byta ocena w elektronowym mikroskopie
skaningowym Scian ubytku, na ktére zastosowano system
wiazacy bezposrednio po zwigzaniu materiatu Biodentine
(po 15 min od jego przygotowania) oraz po 24 godz. od jego
Zwigzania.

Materialy i metody: Do badania postuzyto 6 ludzkich zebéw
przedtrzonowych, w ktérych na powierzchni Zujacej wyprepa-
rowano ubytki kl. I Blacka. Dno ubytkéw przykryto materiatem
Biodentine. Nastepnie zeby podzielono na 2 grupy po 3 zeby
w kazdej. W grupie [, po uptywie 15 min od momentu przygo-
towania materiatu Biodentine, zastosowano system wigzacy

WSTEP

Dzieki wykorzystaniu wiedzy na temat zjawiska adhezji faktem
stato sie wprowadzenie nowych technologii odtworczych i prze-
tamanie wielu barier ograniczajacych postep w materiatoznaw-
stwie stomatologicznym. To wtasnie dokonania w dziedzinie
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Results: Scanning electron mikroscope (SEM) examination of
the cavity walls in group 1 showed the presence of numerous
particles covering the surface of the dentin and enamel. Energy
dispersive spectrometry (EDS microanalysis) confirmed the
presence of silicon and aluminium, which are components of
Biodentine. In group 2, the walls of the cavity were free from con-
tamination. Energy dispersive spectrometry analysis revealed
the presence of elements typical of dental tissue.
Conclusions: Biodentine does not set sufficiently after 15 min.
after mixing, so an adhesive system cannot be safely used when
Biodentine is applied as a base.

Keywords: Biodentine; self-etching adhesive systems; SEM;
EDS microanalysis.

Prelude (Danville, USA). W grupie Il zastosowano identyczna
procedure po 24 godz.

Wyniki: Obserwacje $§cian ubytku wykonane w skaningowym
mikroskopie elektronowym (SEM) wykazaty w grupie I obecnos¢
licznych drobin pokrywajacych powierzchnie zebiny i szkliwa.
Mikroanaliza spektroskopii dyspersji energii (energy dispersive
spectromerty - EDS) potwierdzita m.in. obecnos¢ krzemu i glinu
wystepujacych w materiale Biodentine. W grupie II §ciany ubytku
byty wolne od zanieczyszczen. Analiza EDS wykazata obecnos¢
pierwiastkéw typowych dla tkanek zeba.

Whioski: Materiat Biodentine po 15 min od przygotowania nie
ulega zwigzaniu w takim stopniu, by mozna byto bezpiecznie
stosowac system wigzacy w przypadku uzycia Biodentine jako
podktadu.

Stowa kluczowe: Biodentine; systemy wigzace; SEM; mikro-
analiza EDS.

adhezji okazaty sie motorem rewolucyjnych zmian otwieraja-
cych nowe mozliwosci terapeutyczne w stomatologii. Ostatecz-
nym celem adhezyjnego potaczenia rekonstrukeji z tkankami
zeba jest osiggniecie $cistej adaptacji materiatu odtwoérczego
do tkanek zeba. Zadanie to jest trudne z racji odmiennych wta-
$ciwosci wigzacych dla szkliwa w poréwnaniu z zebing [1, 2].
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Czy mozna bezposrednio po zwigzaniu materiatu Biodentine przystapi¢ do odtworzenia tkanek zeba z zastosowaniem systemu samotrawigcego?

W ciggu wielu lat wprowadzano kolejne generacje systeméw
wigzacych, réznigcych sie przede wszystkim mechanizmem
dziatania [3, 4]. Najnowsze osiggniecie w dziedzinie stomato-
logicznych §rodkéw adhezyjnych oparte jest na uproszczeniu
i skréceniu czasu aplikacji Srodka. Samotrawigce systemy
adhezyjne nie wymagajg wytrawiania oddzielnym prepara-
tem kwasowym, gdyz jednocze$nie uzdatniajg i przygotowuja
one szkliwo i zebine poprzez infiltracje i cze$ciowe rozpusz-
czanie warstwy mazistej i hydroksyapatytu z wytworzeniem
warstwy hybrydowej [5, 6, 7].

W 1993 r. do leczenia stomatologicznego wprowadzono
preparat ProRoot MTA (Dentsply Maillefer, USA), ktory zna-
lazt zastosowanie podczas zabiegu przykrycia posredniego
i bezposredniego, pulpotomii cze$ciowej i catkowitej, a takze
zamykania perforacji korzenia oraz wstecznego wypeiniania
kanatu korzeniowego [8, 9, 10, 11]. Obecnie na rynku jest wiele
produktéw o zblizonej do pierwowzoru budowie i w zwigzku
z powyzszym wtasciwo$ciach chemicznych i fizycznych. Ponie-
waz materialy te wigza w ciggu kliku godzin, dalsze lecze-
nie (leczenie endodontyczne, odbudowa korony zeba) moze
by¢ kontynuowane dopiero podczas kolejnej wizyty. Ostatnio
na rynku pojawity sie nowe materiaty o biozgodno$ci MTA, lecz
pozbawione jego wad. Jednym z nich jest materiat Biodentine
(Septodont, Francja), ktory sktada sie z proszku i ptynu. Proszek
zawiera gléwnie krzemian tréjwapniowy (3Ca0-SiO,), weglan
wapnia (CaCO3) i dwutlenek cyrkonu (Zr0;). Ptyn zawiera
wodny roztwor chlorku wapnia (CaCly) [12, 13, 14]. Czas wig-
zania Biodentine wynosi ok. 12 min. Ze wzgledu na szybki czas
wiazania, zgodnie z zaleceniami producenta, jak i niektérych
autoréw, moze by¢ stosowany do przykrycia odstonietej miazgi
ijednoczesnej odbudowy zebiny w tzw. metodzie jednoseanso-
wej, gdy odbudowa korony, np. z uzyciem systemu wigzacego
i materiatu ztoZonego, nastepuje na tej samej wizycie, bezpo-
$rednio po zwigzaniu materiatu, tj. po ok. 12-15 min [15, 16].

Wtasne spostrzezenia kliniczne sugeruja niezadowalajacy
stopien zwigzania materiatu Biodentine po uptywie podawa-
nego przez producenta czasu, co moze mie¢ wptyw na jakos¢
rekonstrukcji wykonanej podczas tej samej wizyty.

Celem pracy byta ocena w elektronowym mikroskopie ska-
ningowym $cian ubytku, na ktére zastosowano system wigzacy
bezposrednio po zwigzaniu materiatu Biodentine (po 15 min
od jego przygotowania) oraz po 24 godz. od jego zwigzania.

MATERIALY | METODY

Do badania postuzyto 6 ludzkich zebéw przedtrzonowych usu-
nietych ze wzgledéw ortodontycznych. Bezposrednio po eks-
trakcji korony zebéw odcieto na wysokosci szyjki zeba. Nastep-
nie w obrebie powierzchni zujgcej wypreparowano ubytki
kl. I wg Blacka ze $cianami ustawionymi rozbieznie w kierunku
wejscia do ubytku (tak jak pod wktad koronowy). Prepara-
cji dokonano z uzyciem wiertet diamentowych w ksztatcie
kulki osadzonych w katnicy wiertki turbinowej oraz wiertet
weglikowych osadzonych w katnicy mikrosilnika. W trakcie
preparacji stosowano chtodzenie wodnopowietrzne. Ogétem
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wypreparowano 6 ubytkéw o gtebokosci 4-5 mm, ktérych dno
przykryto materiatem Biodentine. Material wprowadzano
do ubytku za pomocg pistoletu uzywanego do aplikacji amal-
gamatu, starajac sie nie dotkna¢ $cian ubytku. Po umieszczeniu
materiat lekko kondensowano za pomocg upychadta kulko-
wego. Nastepnie zeby podzielono na 2 grupy po 3 zeby w kazde;.

W grupie I, po uptywie 15 minut od momentu przygotowa-
nia materiatu Biodentine, na nieprzykryta materiatem zebine,
jaki szkliwo zastosowano system wigzacy Prelude (Danville,
USA). Prelude Primer zgodnie z zaleceniami producenta wcie-
rano przez 10 s, unikajgc kontaktu aplikatora z materiatem
Biodentine i delikatnie rozdmuchano powietrzem. Nastepnie
przez 10 s wcierano Prelude Adhesive, rozdmuchano powie-
trzem i naswietlano lampa polimeryzujaca The Cure Cordless
II (Spring, USA) przez 10 s.

W grupie Il zastosowano identyczng procedure, z tym
Ze zabieg odroczono o 24 godz., umieszczajac zeby na ten okres
w szczelnie zamknietym pojemniku.

W dalszej kolejnosci dokonano obserwacji w elektronowym
mikroskopie skaningowym $§rodowiskowym JSM 5600LV (Jeol,
Japonia). Wybrane $ciany ubytku obejrzano w powiekszeniu
550x oraz dokonano mikroanalizy spektroskopii dyspersji ener-
gii (energy dispersive spectromerty - EDS) wybranych obszaréw.

WYNIKI

W grupie I podczas aplikacji Prelude Primer zaobserwowano
nieuzbrojonym okiem, Ze w wyniku niezamierzonego kon-
taktu tego preparatu z materiatem Biodentine (primer spty-
wat na materiat) powstawata zawiesina. Zastosowanie lek-
kiego strumienia powietrza powodowato jej rozprowadzenie
po powierzchni §cian ubytku i prawdopodobnie odparowanie
rozpuszczalnika. Podczas aplikacji Prelude Adhesive nie obser-
wowano gotym okiem jakichkolwiek reakcji. Powierzchnia
$ciany ubytku sprawiata wrazenie czystej.

W grupie 11, zaré6wno podczas aplikacji Prelude Primer, jak
i Prelude Adhesive, nie obserwowano nieuzbrojonym okiem
jakichkolwiek interakcji. I w tej grupie po spolimeryzowaniu
systemu wigzgcego $ciana sprawiata wrazenie czyste;.

Obserwacje $cian ubytku wykonane w skaningowym mikro-
skopie elektronowym (SEM) wykazaty w grupie I obecno$¢
licznych drobin pokrywajacych powierzchnie zebiny i szkliwa
(ryc. 1). Mikroanaliza EDS potwierdzita m.in. obecnos¢ krzemu
i glinu wystepujacych w materiale Biodentine (ryc. 2).

W grupie II $ciany ubytku byty wolne od tego typu zanie-
czyszczen (ryc. 3). Analiza EDS wykazata obecno$¢ pierwiast-
kéw typowych dla tkanek zeba (ryc. 4). Sporadycznie wykry-
wano piki dla krzemu.

DYSKUSJA

Ze wzgledu na wtasciwo$ci mechaniczne zblizone do zebiny
materiat Biodentine nazywany jest bioaktywnym substytutem
zebiny [17, 18, 19]. Charakteryzuje sie dobrg twardoscia, duza
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Electron Image 1

RYCINA 1. Powierzchnia $cian ubytku w grupie I. Widoczne liczne
zanieczyszczenia

f 100um Electron Image 1

RYCINA 3. Powierzchnia $cian ubytku w grupie II. Brak widocznych
zanieczyszczen
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RYCINA 2. Mikroanaliza spektroskopii dyspersji energii z obszaru
zaznaczonego na rycinie 1(Spectrum 3). Obecno$¢ krzemu i glinu
wstepujacego w materiale Biodentine

gestoscig i matg porowatoscig, a takze wytrzymatoscig na Sci-
skanie i zgniatanie [15, 16, 18]. Dodatkowa zaleta Biodentine

jest czas wigzania (ok. 12 min). Nalezy jednak zwréci¢ uwage,
iz po uptywie tego czasu materiat nie posiada wystarczajacej

twardosci, ktora osiaga dopiero po 30 dniach. Jednak zgodnie

z zaleceniami producenta materiat Biodentine bezposrednio

po zwigzaniuy, tj. po 12 min od rozrobienia, moze zosta¢ pokryty
warstwa materiatu ztozonego po wczesniejszym zastosowa-
niu odpowiedniego czynnika taczacego.

Najwazniejszym czynnikiem majacym wptyw na trwa-
tos¢iprzewidywalnos¢ odbudowy z uzyciem systemu wigza-
cego jest wytrzymato$¢ potaczenia pomiedzy wypetnieniem
a szkliwem/zebing, a takze pomiedzy materiatem odtworczym
a podktadem [20, 21]. Na wielko$¢ wytrzymato$ci potaczenia
pomiedzy zebing a materiatem kompozytowym ma wptyw
kilka czynnikéw, tj.: wtasciwo$ci samego materiatu ztozonego,
rodzaj systemu wigzacego oraz jako$¢ warstwy hybrydowej,
ktéra odpowiedzialna jest za zmniejszenie nadwrazliwosci
pozabiegowej, polepszenie szczelnosci brzeznej, a takze kom-
pensacje sity skurczu polimeryzacyjnego materiatu kompo-
zytowego podczas polimeryzacji [22, 23]. W badaniu wiasnym
w przypadku grupy I ocena w mikroskopie skaningowym
wykazata obecno$¢ licznych drobin pokrywajacych powierzch-
nie zebiny i szkliwa. Mikroanaliza EDS wykazata obecno$¢
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RYCINA 4. Mikroanaliza spektroskopii dyspersji energii z obszaru
zaznaczonego na ryc. 3 (Spectrum 3). Obecno$¢ pierwiastkow
wystepujacych w tkankach zeba

m.in. krzemu i glinu. Pierwiastki te nie wystepuja w tkan-
kach zeba, natomiast wchodza w sktad materiatu Biodentine,
co sugeruje, ze zaobserwowane w grupie | zanieczyszczenia
to drobiny materiatu Biodentine. Zanieczyszczenie warstwy
hybrydowej niewidocznymi gotym okiem drobinami materiatu
Biodentine moZe negatywnie wptyna¢ na jako$¢ potaczenia
materiatu ztozonego z tkankami zeba; w tym celu niezbedne
jest przeprowadzenie odrebnego badania. Natomiast opisy-
wanych zanieczyszczen nie obserwowano na $cianach ubytku
w grupie II, tj. w przypadku, gdy system wigzgcy zastosowano
po 24 godz. od przygotowania materiatu. Powyzsze obserwacje
jaki fakt, iz analiza EDS nie wykazata obecnosci na $cianach
ubytku obecnosci pierwiastkow wchodzacych w sktad Bio-
dentine (sporadycznie rejestrowano piki dla krzemu), suge-
ruja, ze zastosowany w badaniu materiat wigze po 24 godz.
w stopniu uniemozliwiajacym interakcje zachodzace w przy-
padku ew. kontaktu primera z cementem $wiezo rozrobionym.

0d dtuzszego czasu trwaja prace nad poprawieniem adhezji
materiatéw kompozytowych zaréwno do szkliwa, jak i zebiny
poprzez unowocze$nienie i udoskonalenie systeméw wiaza-
cych. Samotrawiace systemy adhezyjne nie wymagaja wytra-
wiania oddzielnym preparatem kwasowym, gdyz w swoim
sktadzie zawieraja wodne roztwory kwasowych monome-
réw, ktore sa odpowiedzialne za przygotowanie powierzchni
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Czy mozna bezposrednio po zwigzaniu materiatu Biodentine przystapi¢ do odtworzenia tkanek zeba z zastosowaniem systemu samotrawigcego?

szkliwa i zebiny [3, 4, 5, 6, 7]. Do tej pory pojawity sie jedynie

nieliczne publikacje dotyczace wptywu wytrawiania kwasem

fosforowym na strukture i wtasciwo$ci mechaniczne mate-
riatu MTA [24, 25] oraz Biodentine [12, 26]. W przypadku MTA
wytrawienie powierzchni 37% kwasem fosforowym po 4 godz.
od rozrobienia materiatu w znaczgcy sposob obnizyto wytrzy-
mato$¢ materiatu na Sciskanie oraz zmniejszyto jego mikro-
twardo$¢ w poréwnaniu z grupa, w ktérej do aplikacji wytra-
wiacza przystapiono po 24 i 96 godz. od zmieszania proszku

z woda [25]. Badania przeprowadzone przez Camilleri [12]

wykazaty zmiany zaréwno strukturalne, jak i chemiczne

w materiale Biodentine po trwajacym 20 s wytrawieniu 37%

kwasem fosforowym w poréwnaniu z grupg kontrolna, ktére;j

nie poddano dziataniu wytrawiacza. W przypadku Bioden-
tine po aplikacji wytrawiacza obserwowano nizszy stosunek
wapnia do krzemu oraz zmniejszenie wysokosci piku przy
chlorku w poréwnaniu z grupa kontrolng. Natomiast w obu

grupach trawienie kwasem nie wptyneto na mikrotwardos$¢

materiatu. Elnaghy [26] ocenit wptyw kwasowo$ci srodowi-
ska na parametry fizykomechaniczne Biodentine i biatego

MTA. Grupe I stanowito 60 cylindréw wypetnionych Bioden-
tine, natomiast grupe II - 60 cylindréw wypetnionych biatym

MTA. Kazda z grup podzielono na 4 podgrupy w zalezno$ci

od pH $rodowiska (odpowiednio 7,4; 6,4; 5,4 i 4,4). Po uptywie

7 dni probki umyto i osuszono, a nastepnie poddano ocenie ich

mikrotwardos¢ i wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wyniki wykazaty,
ze mikrotwardo$¢ materiatu Biodentine byta znaczgco wyz-
sza w poréwnaniu z biatym MTA we wszystkich podgrupach.
Zaobserwowano réwniez, iz spadek pH §rodowiska obniza

mikrotwardos$¢ zaréwno materiatu Biodentine, jak i biatego

MTA. Wytrzymato$¢ materiatéw na $ciskanie po ekspozycji

na coraz nizsze pH réwniez ulega zmniejszeniu. W badaniu

wtasnym uzyto systemu samotrawigcego Prelude zgodnie

z zaleceniami producenta. W grupie [ system wiazacy apli-
kowano po 15 min od przygotowania materiatu Biodentine,
natomiast w grupie Il zabieg odroczono o 24 godz. W grupie |,
po naniesieniu Prelude Primer, zaobserwowano, Ze w wyniku

kontaktu tego preparatu z materiatem Biodentine powstawata

zawiesina. W grupie II, po aplikacji Prelude Primer, nie obser-
wowano jakichkolwiek interakcji. Pojawienie sie zawiesiny
w grupie I moze $wiadczy¢ o reakcji chemicznej zachodzacej

pomiedzy primerem a materiatem Biodentine. W tym miej-
scu nalezy zaznaczy¢, Ze primer ma odczyn kwasowy (pH ok.
2-3), a Biodentine zasadowy (pH ok. 12). Po uptywie 24 godz.
od przygotowania preparatu Biodentine nie obserwowano

okiem nieuzbrojonym jakichkolwiek interakcji.

Trwato$¢ wypelnienia ma istotny wptyw na powodzenia
leczenia stomatologicznego i w duzej mierze zalezy od wytrzy-
mato$ci potaczenia materiatu z tkankami zeba. Badania labo-
ratoryjne wykazaty, ze wytrzymato$¢ potaczenia jest wystar-
czajaca 17-20 MPa [20, 27, 28]. Powszechnie do oceny ilo$ciowe;j
sity adhezji materiatéw wypetniajacych do tkanek zeba wyko-
rzystuje sie metode $cinania (shear bond strength - SBS) oraz
metode zrywania (microtensile bond strength - uTBS). Metoda
$cinania wymieniana jest réwniez w metodologii badan nad
materiatami na bazie krzemianu tréjwapniowego [19, 20, 28,
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29, 30]. Odobas i wsp. [29] oceniali wytrzymato$¢ potaczenia
materiatu Biodentine z materiatem kompozytowym po zasto-
sowaniu trzech réznych systeméw wigzacych. Do badania
wykorzystali Prime&Bond®NT (stosowany w technice total-
-etch), 2-etapowy samotrawigcy Clearfil SE Bond oraz jedno-
-etapowy samotrawigcy Clearfil S3 Bond. Oceny dokonywali
po uptywie 12 min oraz 24 godz. od przygotowania materiatu
Biodentine. Najwiekszg wytrzymato$c¢ potgczenia (19,559 MPa)
materiatu Biodentine z materiatem kompozytowym obserwo-
wali w przypadku systemu wigzacego Clearfil SE Bond po 24
godz. Najnizsze warto$ci (9,127 MPa) zaobserwowali w gru-
pie, w ktérej zastosowano system Prime&Bond®NT po 12 min
od przygotowania Biodentine. Autorzy nie stwierdzili staty-
stycznie istotnych réznic pomiedzy badanymi grupami po 12
min i 24 godz. Odmienne wyniki uzyskali Krawczyk-Stuss
i wsp. [19] w badaniu oceniajacym wytrzymato$¢é potacze-
nia Biodentine z materiatem kompozytowym w zalezno$ci
od czasu aplikacji i rodzaju systemu wigzacego. Do badan uzyto
w grupie I systemu adhezyjnego IV generacji (Optibond® FL),
w grupie Il systemu adhezyjnego V generacji (Adper Single
Bond®), a w grupie Il samotrawigcego systemu VI generacji
(Clearfil S3 Bond®). Po 12 min od rozrobienia materiatu Bio-
dentine najwiekszg wytrzymatosc¢ potaczenia odnotowano
dla samotrawigcego systemu Clearfil S3 Bond®. Natomiast
zaréwno po 7 dniach, jak i po 28 dniach nie obserwowano sta-
tystycznie istotnych réznic w wytrzymatosci potaczenia. Can-
tekin i Avci [20] ocenili site wigzania kompozytéw na bazie
metakrylanéw (Aelite All Purpose Body) i siloranéw (Filtek
Silorane) oraz konwencjonalnych cementéw szklojonomero-
wych (GC Fuji IX) z materiatem Biodentine i MTA. Badania
przeprowadzili po catkowitym zwigzaniu materiatéw, dla Bio-
dentine po uptywie 15 min i po 96 godz. dla MTA. Najwyzsza
warto$¢ zaobserwowali dla potgczenia kompozytu na bazie
metakrylanéw z materiatem Biodentine (17,7 MPa), natomiast
najnizsza dla konwencjonalnego cementu szktojonomerowego
z MTA (5,8 MPa). Dla poréwnania wytrzymatos$¢ potaczenia
miedzy materiatem MTA a kompozytem na bazie metakryla-
néw wynosita 8,9 MPa. Niestety, autorzy nie podaja, jakiego
systemu wigzacego uzyli w badaniu. Neelakantan i wsp. [31]
zbadali wytrzymato$¢ potaczenia materiatu kompozytowego
z biatym MTA po zastosowaniu roznych protokotéw adhezyj-
nych. Zwrocili szczeg6lng uwage na pH i rodzaj rozpuszczalnika
uzytego w systemie wigzgcym. Natomiast Bayrak i wsp. [28]
sugeruja, iz rodzaj rozpuszczalnika oraz zawarto$¢ wypet-
niacza w systemie adhezyjnym moze mie¢ wiekszy wptyw
na warto$¢ wytrzymatos$ci potaczenia niz jego pH. Niskie pH
systemu wigZzacego przyczynia sie do zmniejszenia wytrzyma-
tosci potaczenia. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz kwasne Srodowi-
sko dodatkowo moze mie¢ negatywny wptyw na wlasciwosci
mechaniczne materiatéw podktadowych.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki sugeruja, ze materiat Biodentine po 15 min
od przygotowania nie ulega zwigzaniu w takim stopniu, by
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w przypadku uzycia go jako podktadu mozna byto bezpiecznie,
tj. bez obawy interakcji, stosowac system wigzacy na zebine
i szkliwo. Odroczenie odbudowy korony zeba o 24 godz. wydaje
sie w zupelno$ci wystarczajace. Ocena wptywu zanieczyszczen
na potaczenie odbudowy z tkankami zeba wymaga wykona-
nia dodatkowych badan.
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